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(54) Remissionsmessvorrichtung 

(57) Die als Handmessgerat ausgebildete Messvor- 
richtung umfasst ein Gehause (1), einen im Gehause 
beweglich angeordneten optischen Messkopf (2) zur 
Beaufschlagung des Messobjekts (O) mit Messlicht und 
zum Auffangen des vom Messobjekt remittierten Lichts, 
eine optoelektrische Wandlereinrichtung (4) zur 
Umwandlung des vom Messkopf aufgefangenen Lichts 
in entsprechende elektrische Signale. einen Rechner 
(5) zur Verarbeitung der elektrischen Signale und zur 
Steuerung der Vorrichtung, eine mit dem Rechner 
zusammenarbeitende Anzeigevorrichtung (6) zur opti- 
schen Darstellung der durch die Verarbeitung der elek- 
trischen Signale gewonnenen Messwerte und mit dem 
Rechner zusammenarbeitende Bedienungsorgane (7) 
zur Steuerung der Funktionen der Vorrichtung. Der 
Messkopf (2) ist bei AuslSsung eines Messvorgangs 
durch den Rechner (5) gesteuert motorisch von einer 
Ruheposition (P 0 ) in eine Messposition (P M ) und nach 
dem Messvorgang wieder in die Ruheposition zuruck 
bewegbar. Im Gehause (1) ist eine Kalibrierposition (P 0 - 
P 3 ) vorgesehen, in die der Messkopf (2) durch den 
Rechner gesteuert motorisch bewegbar ist und in der 
ein Kalibrier messobjekt (10-13) angeordnet ist. Der 
Rechner (5) ist dazu ausgebildet, das Kalibrier messob- 
jekt auszumessen und dabei Kalibriermesswerte zu 
erzeugen. Im Rechner sind den Kalibriermesswerten 
entsprechende Referenzmesswerte gespeichert, und 
der Rechner (5) ist dazu ausgebildet, anhand der Kali- 
briermesswerte und der entsprechenden Referenz- 
messwerte eine Kalibrierung oder Uberprufung der 
Vorrichtung durchzufuhren. 

Durch die in die Vorrichtung integrierten Kalibrier- 
messobjekte ist es mdglich, das Oder die Kalibriermes- 
sobjekte selbsttatig nach einem vorgegebenen 


Programm auszumessen und die entsprechenden Kali- 
brier- oder Uberprufungsvorgange der Vorrichtung 
durchzufuhren. Die Messung der Kalibrier messobjekte 
erfolgt dabei stets korrekt und in derselben Weise und 
kann nicht vergessen werden, und das oder die Kali- 
briermessobjekte sind stets verfugbar und konnen nicht 
mit zu anderen Messvorrichtungen gehOrenden ahnli- 
chen Kalibriermessobjekten verwechselt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung 
von optischen Remissionswerten eines Messobjekts 
gemass dem Oberbegriff des unabhangigen s 
Anspruchs. Insbesondere betrifft die Erfindung ein 
Spektralphotometer. 

Typische Vertreter von Messvorrichtungen, ins- 
besondere Spektralphotometern der gattungsgemas- 
sen Art sind beispielsweise in den US-Patentschriften 10 
US-A-4 968 140, US-A-4961 646 und US-A-4 929 084 
(entsprechend EP-B-0 328 483, EP-B-0331 629 und 
EP-B-0 327 499) beschrieben. Diese rechnergesteuer- 
ten Messvorrichtungen sind als Handgerate ausgebiidet 
und weisen einen beweglichen Messkopf auf, der fur 15 
den Messvorgang aus dem Gehause ausgefahren und 
anschliessend wieder in das Gehause zuruckgezogen 
wird. 

Wie viele Messgerate mussen auch Messvorrich- 
tungen der gattungsgemassen Art regelmassig kali- 20 
briert bzw. z.B. hinsichtlich ihrer spektralen Eichung 
uberpruft werden, wenn die Zuverlassigkeit der Messre- 
suttate gewahrleistet sein soli. Dies erfolgt in der Regel 
durch Ausmessen von speziellen, auf das jeweilige 
Messgerat abgestimmten Kalibriermessobjekten (Kali- 25 
brierstandards), die als separate Teile mit der Messvor- 
richtung geliefert werden. Die dabei ermittelten 
Messwerte werden durch den Rechner in Verbindung 
mit entsprechenden gespeicherten Referenzwerten 
ausgewertet, um entweder eine Aussage uber die zu 30 
uberprufenden Eigenschaften der Messvorrichtung zu 
erhalten Oder die Kalibration automatisch durchzufuh- 
ren, sofern die_ Messvorrichtung mit solchen Funktionen 
ausgestattet ist 

Diese Kalibrier- und Uberprufungsvorgange bedur- 35 
fen einer speziellen Sorgfalt und Regelmassigkeit So 
mussen diese Vorgange in den vorgeschriebenen Zeit- 
irrtervallen durchgefuhrt werden, und die Positionierung 
der Messvorrichtung bzw. ihres Messkopfs relativ zum 
Kalibriermessobjekt muss korrekt sein, um die Messre- 40 
sultate nicht negativ zu beeinf lussen. 

Durch die vorliegende Erfindung soli nun eine 
Messvorrichtung der gattungsgemassen Art dahinge- 
hend verbessert werden, dass die Kalibrierung und 
Uberprufung der Vorrichtung fur den Benutzer einfacher 45 
und zuverlassiger wird. Insbesondere soil sich der 
Benutzer um die Kalibrierung und die Uberprufung 
uberhaupt nicht kummern mussen, d.h. diese Vorgange 
sollen durch die Vorrichtung selbsttatig erfblgen. 

Die Ldsung dieser der Erfindung zugrundeliegen- so 
den Aufgabe ergibt sich aus den im kennzeichnenden 
Teil des unabhangigen Anspruchs 1 beschriebenen 
Merkmalen. Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen 
Anspruche 2-13. 55 

Die erfindungsgemasse Messvorrichtung enthait 
also mindestens ein Kalibriermessobjekt, welches fest 
in die Vorrichtung eingebaut ist und vom Messkopf 


angefahren werden kann. Beispielsweise kann das Oder 
ein Kalibriermessobjekt in der Ruheposition des Mes- 
skopfs angeordnet sein. Auf diese Weise ist es mdglich, 
das oder die Kalibriermessobjekte selbsttatig nach 
einem vorgegebenen Programm auszumessen und die 
entsprechenden Kalibrier- oder Uberprufungsvorgange 
durchzufuhren. Die Messung erfolgt dabei stets korrekt 
und in derselben Weise und kann nicht vergessen wer- 
den, und das oder die Kalibriermessobjekte sind stets 
verfugbar und konnen nicht mit zu anderen Messvor- 
richtungen gehorenden ahnlichen Kalibriermessobjek- 
ten verwechselt werden, wie dies bei herkCmmlichen 
Messvorrichtungen mit separaten Kalibriermessobjek- 
ten in der Praxis haufig der Fall ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipskizze eines Ausfuhrungsbei- 

spiels der erfindungsgemassen Vorrich- 
tung, 

Fig. 2-3 eine schematische Darstellung der Vorrich- 
tung nach Fig. 1 mit dem Messkopf in 
Ruheposition und 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Vorrich- 
tung nach Fig. 1 mit dem Messkopf in Mes- 
sposition. ~~ 

Die dargestellte, als Handmessgerat ausgebildete 
Messvorrichtung umfasst gemass Fig.1 ein im wesentli- 
chen quaderfdrmiges Gehause 1 , in bzw. an welchem 
samtliche anderen Funktionselemente der Vorrichtung 
untergebracht sind. Im einzelnen sind dies ein bewegli- 
cher Messkopf 2, eine Antriebsvorrichtung 3 zur Bewe- 
gung des Messkopfs 2, eine optoelektrische 
Wandlereinrichtung 4, ein Rechner 5, eine Anzeigevor- 
richtung 6 und Bedienungsorgane in Form einer Tasta- 
tur 7. Ferner ist das Gehause 1 mit einem Visier 8 
versehen, welches zur Positionierung der Messvorrich- 
tung auf einem Messobjekt O dient. Unterhalb des Mes- 
skopfs 2 ist ein mit diesem mitbewegliches Filterrad 9 
vorgesehen, mittels welchem mehrere unterschiedliche 
Filter 9a selektiv in den Messstrahlengang eingebracht 
werden kGnnen. 

Normalerweise befindet sich der Messkopf 2 in 
einer Ruheposition P 0 innerhalb des Gehauses 1. 
Wenn ein Messvorgang z.B. durch Betatigen eines ent- 
sprechenden Bedienungsorgans ausgeldst wird, wird 
der Messkopf 2 mittels der Antriebsvorrichtung 3 aus 
dem Gehause 1 in eine Messposition P M ausgefahren, 
in welcher er sich genau oberhalb des Visiers 8 befin- 
det. Nach Beendigung des Messvorgangs wird der 
Messkopf 2 wieder in seine Ruheposition P 0 innerhalb 
des Gehauses 1 zuruckverschoben. Die Wandlerein- 
richtung 4 befindet sich mit dem Messkopf 2 auf einem 
nicht gezeigten Wag en und wird zusammen mit dem 
Messkopfbewegt. 
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Beim Messvorgang beaufschlagt der Messkopf 2 
ein unter ihm bzw. unterhalb des Visiers 8 positioniertes 
Messobjekt O mit aus einer in ihm befindlichen Licht- 
quelle stammenden Messlicht in einem genorrrrten Win- 
kelbereich und fangt das vom Messobjekt in einen 
genorrrrten Winkelbereich remittierte Licht aufund leitet 
es an die Wandlereinrichtung 4 weiter. Die spektrale 
Zusammensetzung des Messfichts und des aufgefan- 
genen remittierten Lichts kann dabei durch Positionie- 
rung eines der Filter 9a des Filtetrads 9 in der fur die 
gewahlte Art der Messung erforderlichen Weise beein- 
flusst werden. Die Position! erung der Filter 9a kann 
gewunschtenfalls auch nur im Beleuchtungsstrahlen- 
gang oder nur im Auffangstrahlengang erfolgen, wobei 
eben nur das Messlicht Oder nur das remittierte Licht 
beeinf lusst wurde. In der Wandlereinrichtung 4 wird das 
aufgefangene Licht spektralphotometrisch analysiert, 
d.h. es werden die Remissionen in z.B. 36 etwa 10 nm 
breiten Wellenlangenbereichen im sichtbaren Bereich 
des Spektrums (380-730 nm) gemessen und in ent- 
sprechende elektrische Signale umgewandelt. Diese 
Signale werden dann dem Rechner 5 zugefuhrt und von 
diesem zur Bestimmung von fur die jeweilige Messung 
irrteressierenden Messwerten, beispielsweise Farbkoor- 
dinaten nach CIE, verarbeitet. Diese Messwerte werden 
dann auf die Anzeigevorrichtung ausgegeben. Alle 
Messfunktionen und mechanischen Ablaufe der Vor- 
richtung werden vom Rechner 5 gesteuert. - 

Soweit entspricht die dargestellte Messvorrichtung 
in Aufbau und Funktion voll und ganz dem in den ein- 
gangs erwahnten US-Patentschriften US-A-4 968 140, 
US-A-4961 646 und US-A-4 929 084 im Detail 
beschriebenen Hand-Spektralphotometer, so dass der 
Fachmann keiner naheren Erlauterung bedarf. Die 
genannten US-Patentschriften werden hiermit aus- 
drucklich zum integrierenden Bestandteil der vorliegen- 
den Erfindungsbeschreibung erkiart. 

Per wesentliche, erfindungsgemasse Unterschied 
gegenuber den bekannten Messvorrichtungen dieser 
Art wird aus den schematischen Darstellungen der 
Figuren 2 und 3 deutlich. Die erfindungsgemasse 
Messvorrichtung ist mit einer Reihe von internen Kali- 
briermessobjekten 10-13 ausgestattet, welche inner- 
halb des Gehauses in entsprechenden Kalibrier- 
messpositionen P0-P3 angeordnet sind. Eine dieser 
Kalibriermesspositionen ist im gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel gleichzeitig die Ruheposition des Messkopfs, 
muss sie aber nicht sein. Die Antriebsvorrichtung 3 ist 
so ausgebildet, dass sie, gesteuert vom Rechner 5, den 
Messkopf 2 selektiv in jede dieser Kalibriermesspositio- 
nen P 0 -P 3 verfahren und positionieren kann. Gleichzei- 
tig ist der Rechner 5 so ausgebildet bzw. programmiert, 
dass er in jeder dieser Kalibriermesspositionen P0-P3 
gleich wie in der Messposition P M einen Messvorgang 
auslosen und durchfuhren kann. Die Kafibriermessob- 
jekte 10-13 sind im Gehause 1 so angeordnet, dass sie 
dieselbe Lage relativ zum in der jeweiligen Kalibrier- 
messposition befindlichen Messkopf ein n eh men wie 
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das Messobjekt O, wenn sich der Messkopf in der Mes- 
sposition P M befindet. 

Bei den erfindungsgemass im Gehause 1 der Vor- 
richtung angeordneten internen Kalibriermessobjekten 
5 10-13 kann es sich um je nach Bestimmungszweck 
unterschiedliche Referenzobjekte handeln. Fur eine 
Absolutweisskalibrierung ist ein Weiss-Standard erfor- 
derlich, fur die Uberprufung der spektralen Eichuna 
werden verschiedene Farb-Standards eingesetzt. Des 
10 wetteren konnen auch densitometrische Prufkachel als 
Kalibriermessobjekte verwendet werden. Mittels der 
erfindungsgemass in das Gehause eingebauten Kali- 
briermessobjekte ist es moglich, die fur die verschiede- 
nen Kalibrier- und Uberprufungsvorgange erfor- 
15 derlichen Messungen an den Kalibriermessobjekten 
zeit-, ereignis- oder benutzergesteuert automatisch 
durchzufuhren. 

Fur das folgende wird beispielsweise davon ausge- 
gangen, dass sich in der Ruheposition und gleichzeitig 
20 Kalibrierposition P 0 ein Weiss-Standard 10 fur die 
Absolutweisskalibrierung der Messvorrichtung und in 
den ubrigen Kalibrierpositionen P^P 3 je ein Farb-Stan- 
dard 1 1-13 fur die Uberprufung der spektralen Eichung 
der Messvorrichtung befinden. Wenn nur die Absolut- 
es weisskalibrierung oder nur die Uberprufung der spek- 
tralen Eichnung erforderlich ist, konnen die jeweils nicht 
erforderlichen Kalibriermessobjekte selbstverstandlich 
fehlen. Die Anordnung der einzelnen Kalibriermessob- 
jekte 10-13 in den Kalibriermesspositionen P0-P3 kann 
30 selbstverstandlich auch anders gewahlt sein. Ferner 
konnen fur andere Arten von Uberprufungen auch 
andere Kalibriermessobjekte vorgesehen sein. 

Die Vorrichtung kann durch entsprechende Pro- 
grammierung des Rechners 5 beispielsweise dazu aus- 
35 gebildet sein, unmittelbar vor jedem normalen 
Messvorgang eine automatische Absolutweisskalibrie- 
rung durchzufuhren. Auf diese Weise lasst sich die 
Unstabrlitat der Lichtquelle im Messkopf auskorrigieren 
und damit eine Stabilisierung der Messwerte erreichen. 
40 Wenn der Messvorgang z.B. manuell durch den Benut- 
zer ausgelost wird, befindet sich der Messkopf zunachst 
noch in der Ruheposition P 0 uber dem Weiss-Standard 
10. Der Rechner 5 veranlasst nun zunachst die Aus- 
messung des Weiss- Standards 10 und die automati- 
45 sche Absolutweisskalibrierung. Danach wird der 
Messkopf 2 in die Messposition P M ausgefahren und die 
Ausmessung des Messobjekts O vorgenommen. 
Anschliessend wird der Messkopf wieder in seine Ruhe- 
position P 0 zuruckgefahren, die Messresultate werden 
so berechnet und angezeigt. 

Fur die Absolutweisskalibrierung wird der Weiss- 
Standard 10 ausgemessen und die dabei gewonnenen 
Kalibrier messwerte werden zusammen mit im Rechner 
5 gespeicherten Referenzmesswerten in an sich 
55 bekannter Weise zur automatischen Kalibrierung der 
Vorrichtung herangezogen. Die automatische Kalibrie- 
rung selbst erfolgt, wie schon gesagt, in herkommlicher 
Weise und ist an sich nicht Gegenstand der Erfindung. 
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Die Ausmessung des Weiss-Standards kann fur die 
Absolutweisskalibrierung auch durch eines Oder meh- 
rere der Filter 9a des Filterrads 9 erfolgen. Wenn die 
Vorrichtung korrekt eingestellt ist, z.B. noch vor oder 
kurz nach der Auslieferung, konnen die dabei gewonne- 5 
nen Kalibriermesswerte auch als Referenzmesswerte 
fur die spatere Verwendung gemSss vorstehender 
Beschreibung im Rechner abgespei chert werden. Die 
Messvorrichtung ist dazu mit einem entsprechenden 
Betriebsmodus ausgestattet. 10 

Eine Moglichkeit zur Uberprufung der spektralen 
Eichung und damit der korrekten Einstellung und Zuver- 
lassigkeit der Messvorrichtung besteht darin, z.B. den 
Weiss- Standard 10 durch ein im Filterrad 9 vorgesehe- 
nes sog. Bandenglas zu messen. Ein geeignetes Ban- 75 
denglas ist z.B. der Typ BG 36 der Firma Schott. Hierbei 
werden die spektralen Remissionen des Weiss-Stan- 
dards als Kalibriermesswerte bestimmt und mit den ent- 
sprechenden gespeicherten Referenzmesswerten 
verglichen. Als Qualitatskriterium wird ein Abwei- 20 
chungswert verwendet, der z.B. als Quadratwurzel aus 
der Summe der Quadrate der Differenzen zwischen den 
gemessenen Kalibriermesswerten und den gespeicher- 
ten Referenzmesswerten berechnet wird. Ist der Abwei- 
chungswert uber einer vorgegebenen Toleranz- 25 
schwelle, so zeigt der Rechner 5 dies in geeigneter 
Weise, z.B. durch einen entsprechenden Alarm-Hinweis 
mittels der Anzeigevorrichtung 6 an. Alternativ oder 
zusatzlich kann der Alarm-Hinweis uber die bei moder- 
nen Messvorrichtungen dieser Art ubliche Schnittstelle 30 
an einen externen Rechner ausgegeben werden. 

Die spektrale Eichung der Messvorrichtung lasst 
sich auch anhand der Farb- Standards 11-13 uberpru- 
fen. Hierzu werden die Farb-Standards spektral ausge- 
messen und als Kalibriermesswerte ihre jeweiligen 35 
Farbkoordinaten z.B. nach CIELAB bestimmt. Diese 
Farbkoordinaten werden mit den entsprechenden 
gespeicherten Referenz- Farbkoordinaten der Farb- 
Standards verglichen und die jeweiligen FarbabstSnde 
ermittelt Wenn einer oder mehrere der so ermittelten 40 
Farbabstande uber einer voreingestellten Toleranz- 
schwelle liegt bzw. liegen, erzeugt der Rechner 5 einen 
entsprechenden Alarm-Hinweis. Auch diese Uberpru- 
fung kann bei verschiedenen Stellungen des Filterrads 
9, also mit verschiedenen Filtern 9a erfolgen. Die Filter 45 
9a sind im ubrigen die herkOmmlichen, bei solchen 
Messvorrichtungen ublicherweise eingesetzten Filter, 
beispielsweise UV-Cut-Filter, D65-Filter, Polarisations- 
Filter und dergleichen. 

Ebenfalls mGglich ist die Uberprufung der Unearitat so 
des Messsystems der Vorrichtung durch Ausmessen 
eines Dichtestufenkeils (Graustufenkeils), der z.B. 
durch Kalibriermessobjekte in Form einer schwarzen, 
zweier grauer und einer weissen Kachel realisiert sein 
kann. Fur jede der (hier beispielsweise vier) Kacheln 55 
(Kalibriermessobjekte) des Graustufenkeils werden die 
spektralen Remissionen uber den sichtbaren Spektral- 
bereich gemessen und mit entsprechenden gespeicher- 


ten Referenzwerten verglichen. Als QualitStsmass wird 
fur jeden Wellenlangenbereich j ein Wert Kj nach der 
Formel: 


gebildet, worin 
und 


die an der Kachel i gemessenen spektralen Remissi- 
onswerte bzw. die entsprechenden gespeicherten Refe- 
renzwerte fur die Welleniange j bedeuten. Falls einer 
oder mehrere der Werte Kj eine bestimmte Toleranz- 
grenze ubersteigen, wird ein entsprechender Alarm- 
Hinweis ausgegeben. 

Wie schon erwahnt, kann die automatische Kali- 
brierung oder Uberprufung der Messvorrichtung auch 
zeit- oder ereignisgesteuert erfolgen. So kann der 
Rechner 5 beispielsweise so programmiert sein, dass 
er eine Oberprufung oder Kalibrierung in bestimmten 
zeitlichen Intervallen oder jeweils nach einer bestimm- 
ten Anzahl von Messungen durchfuhrt. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Messung von optischen Remissi- 
onswerten eines Messobjekts und zur Anzeige der 
Remissionswerte und/oder von diesen abgeleiteten 
Messwerten, mit einem GehSuse (1), einem im 
Gehause beweglich angeordneten optischen Mes- 
skopf (2) zur Beaufschlagung des Messobjekts (O) 
mit Messlicht und zum Auffangen des vom Messob- 
jekt remittierten Lichts, einer optoelektrischen 
Wandlereinrichtung (4) zur Umwandlung des vom 
Messkopf aufgefangenen Uchts in entsprechende 
elektrische Signale, einem Rechner (5) zur Verar- 
beitung der elektrischen Signale und zur Steuerung 
der Vorrichtung, einer mit dem Rechner zusam- 
menarbeitenden Anzeigevorrichtung (6) zur opti- 
schen Darstellung der durch die Verarbeitung der 
elektrischen Signale gewonnenen Messwerte und 
mit mit dem Rechner zusammenarbeitenden 
Bedienungsorganen (7) zur Steuerung der Funktio- 
nen der Vorrichtung, wobei der Messkopf(2) bei 
AuslOsung eines Messvorgangs durch den Rech- 
ner (5) gesteuert motorisch von einer Ruheposition 
(P 0 ) in eine Messposition (P M ) und nach dem 
Messvorgang wieder in die Ruheposition zuruck 
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bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Kalibrierposition (P0-P3) vorgesehen ist, in die der 
Messkopf (2) durch den Rechner (5) gesteuert 
motorisch bewegbar ist, dass in dieser Kalibrierpo- 
sition ein Kalibriermessobjekt (10-13) angeordnet 5 
ist, dass der Rechner (5) dazu ausgebtldet ist, das 
Kalibriermessobjekt (10-13) auszumessen und 
dabei Kalibriermesswerte zu erzeugen, dass im 
Rechner (5) den Kalibriermesswerten entspre- 
chende Referenzmesswerte gespeichert sind, und 10 
dass der Rechner (5) dazu ausgebildet ist. anhand 
der Kalibriermesswerte und der entsprechenden 
Referenzmesswerte eine Kalibrierung oder Uber- 
prufung der Vorrichtung durchzufuhren. 

15 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwei oder mehrere Kalibrierpositio- 
nen (P0-P3) vorgesehen sind. in die der Messkopf 
(2) durch den Rechner (5) gesteuert motorisch 
bewegbar ist, dass in diesen Kalibrierposition je ein 20 
Kalibriermessobjekt (10-13) angeordnet ist. dass 
der Rechner (5) dazu ausgebildet ist, die Kalibrier- 
messobjekte (10-13) auszumessen und dabei fur 
jedes Kalibriermessobjekt Kalibriermesswerte zu 
erzeugen, dass im Rechner (5) fur jedes Kalibrier- 25 
messobjekt (10-13) den Kalibriermesswerten ent- 
sprechende Referenzmesswerte gespeichert sind, 
und dass der Rechner (5) dazu ausgebildet ist. 
anhand der fur jedes Kalibriermessobjekt (10-13) 
ermittelten Kalibriermesswerte und der entspre- 30 
chenden Referenzmesswerte eine Kalibrierung 
Oder Uberprufung der Vorrichtung durchzufuhren. 

3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet dass der 35 
Rechner (5) dazu ausgebildet ist, die Messung des 
bzw. der Kalibrier messobjekte (10-13) aufgrund 
einer benutzergesteuerten Auslosung oder zeit- 
oder ereignisgesteuert automatisch durchzufuhren. 

40 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dass das 
oder eines der Kalibriermessobjekte (10) ein 
Weiss-Standard ist. 

45 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
oder eines der Kalibriermessobjekte (11-13) ein 
Farb-Standard ist. 

50 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass einige 
der Kalibriermessobjekte (11-13) zusammen als 
Dichtestufenkeil ausgebildet sind. 

55 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dass der 
Messkopf (2) mit einem wahrend der Ausmessung 


des bzw. der Kalibriermessobjekte (10-13) durch 
den Rechner (5) gesteuert selektiv in den Beleuch- 
tungs- und/oder Auffangstrahlengang einbringba- 
ren optischen Filter (9a) ausgestattet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Messkopf (2) mit zwei oder mehreren unterschiedli- 
chen, wahrend der Ausmessung des bzw. der Kali- 
briermessobjekte (10-13) durch den Rechner (5) 
gesteuert selektiv in den Beleuchtungs- und/oder 
Auffangstrahlengang einbringbaren optischen Fil- 
tern (9a) ausgestattet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7-8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das bzw. eines der 
Filter (9a) ein Bandenglas ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Rechner (5) dazu ausgebildet ist, die Kalibrier- 
messwerte als entsprechende Referenzmesswerte 
abzuspeichern. 

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Rechner (5) dazu ausgebildet ist, die Kalibrier- 
messwerte mit den entsprechenden- Referenz- 
messwerten zu vergleichen und das 
Vergleichsergebnis anzuzeigen. 

12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein 
vorzugsweise spektral messendes Farbmessgerat 
ist. 

13. Vorrichtung nach den Anspruchen 5 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kalibriermess- 
werte und die entsprechenden Referenzmesswerte 
Farbkoordinaten sind und dass das Vergleichser- 
gebnis der Farbabstand zwischen den durch die 
gemessenen und die gespeicherten Farbkoordina- 
ten reprasentierten Farben ist. 

14. Vorrichtung nach den Anspruchen 4 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kalibriermess- 
werte und die entsprechenden Referenzmesswerte 
spektrale Remissionswerte sind und dass das Ver- 
gleichsergebnis die Quadratwurzel aus der Summe 
der Quadrate der Differenzen zwischen den 
gemessenen und den gespeicherten spektralen 
Remissionswerten ist. 

15. Vorrichtung nach den Anspruchen 6 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kalibriermess- 
werte und die entsprechenden Referenzmesswerte 
spektrale Remissionswerte sind und dass das Ver- 
gleichsergebnis fur jeden Spektralbereich (j) ein 
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Qualitatsmass (Kj) ist, das die Quadratwurzel aus 
der Summe der Quadrate der Differenzen zwischen 
den im betreffenden Speklralbereich an den einzel- 
nen Kafibriermessobjekten des Dichtestufenkeils 
gemessenen 
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und den entsprechenden gespeicherten 
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spektralen Remissionswerten ist. 
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